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Stand der Forschung: Uber die Bedingungen der
(Lern-) Wirksamkeit auferschulischer Lernorte

Im Zuge der Ergebnisse von PISA und TIMSS wurden in den letzten Jahren viele Schulerlabore
gegrundet; diese sollen als non-formelle, aulSerschulische Lernorte eine sinnvolle Erganzung | ——/\‘

zum formellen Lernen in der Schule darstellen [1]. Obwohl zahlreiche Studien belegen konnten, - | /L\’
« Curriculare Anbindung

. . . . . L —. Entwicklung
dass aulSerschulische Lernorte insbesondere das (nachhaltige) Interesse von Schiler*innen an der Lerninhalte

und Forderung zentralere

. . . . : * Vor-und Nachbereitung Lehrerkompetenzen
Naturwissenschaften fordern konnen (vgl. wu.a. [2], [3], [4]), liegen bisher kaum
Forschungsergebnisse Uber die Lernwirksamkeit von aulierschulischen Lernorten fir Chemie- \S(mijlerexperimentiertage (SET*s) L ehrer-
Schuler*innen vor. Einerseits unterscheiden sich aulSerschulische Lernorte deutlich unterricht - bildung
voneinander, wodurch verallgemeinerbare Aussagen uber mogliche Wirkmechanismen + Eigenstandiges experimentelles  « Einbindung in
. . . . . I . Arbeiten der Schiler in einem fachdidaktisch
erschwert werden und andererseits greifen zahlreiche potentielle Wirkmoglichkeiten von organisierten Lernarrangement und Aufarbeitu
. . . cpe . . e Férd d :
aullerschulischen Lernorten — die wiederum von der Klassifizierung bzw. Zielsetzung des zu naturwissene U gg;erﬁzg-dfr:d
untersuchenden aullerschulischen Lernortes (Schulerlabor, Lehr-Lern-Labor, Formeiles Lernen LempiozEs kompetenz

Non-formelles Lernen

Schilerforschungszentrum, u.v.m.) abhangig sind — oftmals ineinander und kdnnen daher nicht
isoliert betrachtet werden. ltzek-Greulich et al. (2013) konnten in ihrer quasi-experimentellen
Interventionsstudie allerdings zeigen, dass insbesondere eine Vernetzung der Lernorte
,Schulerlabor®” und ,,Schule” positive Auswirkungen auf die Entwicklung des Fachwissens der
Schiler*innen hat [5]. Im Hinblick auf die naturwissenschaftliche Grundbildung und damit auf
den Kompetenzerwerb der Schiler*innen fordern auch Rehm & Parchmann (2015) eine
sinnvolle und systematische Vernetzung beider Lernorte, um die potentiellen Synergien beider
Lerngelegenheiten optimal zu nutzen [6]. Obwohl diese Forderung in der fachdidaktischen Abbildung 1: Ubersicht Giber das Projekt: ,Bridging the gap” zwischen formellen und non-formellen Lernorten
Forschung bereits lange besteht [7], stellt die angemessene Verknipfung beider Lernorte
immer noch eine Ausnahme dar [1, 2]. Gerade auch weil der Besuch eines aulBerschulischen
Lernortes zumeist wahrend der Unterrichtszeit erfolgt [2], muss die Frage aufgeworfen werden,
welche Unterstlitzung auf Seiten der aulSerschulischen Lernorte geleistet werden kann, um die
Bricke zwischen diesen beiden Lernorten angemessen zu schliefSen [8]. Fiir eine nachhaltige Aufbau der Stud|e
Einbindung non-formeller Lernorte in den regularen Chemieunterricht kann, neben der
expliziten Anbindung des auRerschulischen Lernortes an die schulischen Lerninhalte, als die

Vor- und Nachbereitung des Besuches wesentliche Voraussetzung angesehen werden (vgl.
u.a. [3], [9]).

Lehr-Lern-Labor

Die Schulerexperimentiertage (SET‘s) an der Universitat zu Koln [10] stellen — neben der
Funktion als Lehr-Lern-Labor im Rahmen von Veranstaltungen am Institut fiir Chemie und ihre
Didaktik — ein klassisches Schilerlabor dar, in dem versucht wird, curricular anbindungsfahige

Inhalte fur den Regelunterricht nutzbar zu machen (vgl. Abb.1). Themen sind dabei u.a.
Sportgetranke, Duftstoffe und Indikatoren.

K Voruntersuchung 1 \ [ Voruntersuchung 2 \ - Zweiteilige Hauptuntersuchung \

Untersuchungsdesign: In den explorativen Voruntersuchungen geht es zunachst darum, die
Leitfrage: Leitfrage: Forschungsfragen:

Was kann die Universitat tun, damit Inwiefern werden die SET's vor- und » Inwiefern wirkt sich eine spezifische Vor- und Nachbereitung der AUSgangSSituatiOn der SChUIereXperimentiertage in BeZUg an d|e bereitS vorzufindende
die Lehrer*innen bei der Einbettung nachbereitet und welche Wiinsche SET's auf die Nachhaltigkeit des Schilerexperimentiertages aus? . . . . . .
der SET's in den Chemieunterricht haben die Lehrerinnen in Bezug auf + Inwiefern kann ein kompetenzorientierter SET mit Hife von Integration in den Chemieunterricht aufzudecken. Aufbauend darauf sollen die Ergebnisse der
— et eren [ e Yor und Rachberelung? ——1  Gon Chemieunterrich i?]?éjg':'iifthﬁiﬁgﬁggsmate”a' zefithrendin Ly zweiteiligen Hauptuntersuchung langfristig auf die Optimierung der Schilerexperimentiertage
Methode: Methode: - . . . . .
Lehrerfragebogen mit Lehrerfragebogen mit Vethoden: abzielen, um die Briicke zum Chemieunterricht zu schlagen (vgl. Abb. 2 und Abb. 1).
offenen und geschlossenen offenen und geschlossenen « Partizipative Aktionsforschung zur Entwicklung von Vor- und
Fragen Fragen Nachbereitungsmaterial - |
Stichprobe: Stichprobe: © Experteninterviews mit teilnehmenden Lehrerfinnen Auswertung der Voruntersuchung: Die offenen Fragen des eingesetzten Fragebogen werden
%ehrer*mnen / Q_ehrer*innen / » Videographie der optimierten SET's / . . . . . . : . .
mit Hilfe der induktiven Kategorienbildung der qualitativen Inhaltsanalyse nach Mayring [11]
_ _ ausgewertet.
Abbildung 2: Untersuchungsdesign
Die Schulerexperimentiertage sind ... In Bezug auf die Vorbereitung haben 10 Lehrer*innen den Schilerexperimentiertag nicht
* anbindungsfahig an das Curriculum: Ja (11), Nein (0), Enthaltung (1) explizit vorbereitet, u.a. da das Thema in die aktuelle Unterrichtsreihe passte. 13 Lehrer*innen
e vereinbar mit dem eigenen Chemieunterricht: Ja (8), Nein (1), Enthaltung (3) wiinschen kein weiteres Material zur Vorbereitung.

In Bezug auf die Nachbereitung sind die wichtigsten Ergebnisse:
Fur die Einbettung der Schiilerexperimentiertage in den schulischen Kontext...

. . . e . Haben Sie den Schilerexperimentiertag Hdtten Sie sich Informationsmaterial
* halte .|ch eine Vorberelturig fu.r wichtig: J.a (7), Nein (2), .Enthaltung (3) explizit nachbereitet? i e R berainmg GEmnse
 habeich den Besuch ausfuhrlich vorbereitet: Ja (4), Nein (6), Enthaltung (2) Ankninfung | [Refiexion des
. Xl
* halte ich eine Nachbereitung flir wichtig: Ja (10), Nein (1), Enthaltung (1) keine Angabe; t fiir folgende Besuchs; 1
Lerninhalte; 5 L — 16

 habeich den Besuch ausfuhrlich nachbereitet: Ja (7), Nein (1), Enthaltung (4)
e st die Unterstiitzung der Universitat vorhanden: Ja (6), Nein (4), Enthaltung (2)
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Nein; 5 10
- Sowohl die Vor- als auch (in stiarkerem Ausmall) die Nachbereitung des g 8 n 5
Schulerexperimentiertages wird fir die Einbettung in den schulischen Kontext als wichtig Z . E
empfunden. Allerdings wiinschen sich ein Drittel der befragten Lehrer*innen dabei mehr Ja; 10 AN 2 ':
Unterstitzung, z.B. in Form von Arbeitsmaterial und/oder weiterfiihrenden Aufgaben- bzw. Aufarbeitung L , _
der Inhalte; 8 Ja Nein keine Angabe

Fragestellungen.

Fazit und Ausblick

Die teilnehmenden Lehrer*innen messen der expliziten Nachbereitung des aulierschulischen Lernortes mehr Bedeutung als der Vorbereitung bei. Darliber hinaus zeigen die Ergebnisse, dass die Lehrer*innen die
Schilerexperimentiertage auf Grund ihrer grundsatzlich vorhandenen curricularen Anbindung — durch die Passung und Auswahl an das aktuelle Unterrichtsthema — im Chemieunterricht zumeist implizit vorbereitet
haben. Da sich auf Grundlage der beiden Voruntersuchungen keine konkreteren Schlussfolgerungen in Bezug auf die Art und Weise der Nachbereitung und auf die Unterstiitzung von Seiten der Universitat ziehen
lassen, ergeben sich fur den weiteren Untersuchungsverlauf sowohl inhaltliche als auch forschungsmethodische Modifizierungen: Fir die inhaltliche Gestaltung der Schulerexperimentiertage findet eine
kompetenzorientierte Ausrichtung zur weiteren Steigerung der curricularen Anbindung und der Nachhaltigkeit statt. Zudem werden spezifische Vor- und Nachbereitungsmaterialen in Kooperation von Lehrer*innen,
Fachdidaktiker*innen und Lehramtsstudierenden entwickelt. Forschungsmethodisch wird dieses Vorgehen durch den Einsatz von formativen Erhebungsinstrumenten unterstitzt und evaluiert (vgl. Abb. 2). So soll
langfristig nicht nur die Bricke zwischen dem non-formellen Schulerexperimentiertagen und dem formellen Chemieunterricht, sondern auch von Lehrer*innenbildung und Schule geschlagen werden.

Literatur Kontakt:

[1] C. Pawek, Schiilerlabore als interessefoérdernde auBerschulische Lernumgebungen fiir Schilerinnen und Schiiler aus der Mittel- und Oberstufe, 2009.

[2] K. Riemenschneider, Das Maritime Schilerlabor Ostsee (MariSchool) am Leibniz-Institut fiir Ostseeforschung Warnemiinde, 2013. Dr, Katha rina GFOB & Dr, Andrea SChumaCher
[3] P. Guderian, Wirksamkeitsanalyse auRerschulischer Lernorte — Der Einfluss mehrmaliger Schiilerbesuche eines Schilerlabors auf die Entwicklung des Interesses an Physik, 2007. . ) e .

[4] I. Glowinski, Schiilerlabore im Themenbereich Molekularbiologie als Interesseféordernde Lernumgebungen, 2007 Universitat zu KOIH

[5] H. ltzek-Greulich et al., Proceedings of ESERA 2013, 97-106. Institut fur Chemie und ihre Dldaktlk

[6] M. Rehm, |. Parchmann, NiU-Chemie 2015, 26(147), 2-7. .

[7] A. Hofstein, S. Rosenfeld, Studies in Sci Edu 1996, 28(1), 87-112. Herbert-Lewin-Str. 2

[8] O. Fallik, S. Rosenfeld, B.-S. Eylon, Studies in Sci Edu 2013, 49(1), 69-91. .

[9] S. Schwarzer, H. Itzek-Greulich, NiU-Chemie 2015, 26(147), 8-13. 50931 KOln

[10] J. Saborowski, C. Reiners, M. Fischer, M. Prechtl, NiU-Chemie 2005, 16(88/89), 523-526. katha rina.gross@uni_koem.de’ andrea.schumacher@uni-koeln.de
[11] P. Mayring, Qualitative Inhaltsanalyse. Grundlagen und Techniken, 2008.




